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Angesichts des immer noeh nicht endgtiltig gel5sten Problems der 
Identifizierung der Spirochete, des Erzeugers der progressiven Paralyse, 
habe ich mich zu einer Reihe experimenteller Untersuchungen ent- 
schlossen, in der Absicht, einen kl~renden Beitrag zu liefern zu dieser 
hochinteressanten Frage. 

Beim Studium der Bibliographie dieses Arguments macht  man sofort 
die Beobachtung, dal] die verschiedenen Anschauungen sehr auseinan- 
dergehen, mid d ~  heute noch die Theorie Levaditi und Maries yon dem 
Bestehen eines besonderen luetisehen Virus fiir das Nervensysteln, die 
viele Anh~nger gefunden hat, sub judice steht. Eine Anzahl Autoren 
m6chte an der Hand  nieht zu verachtender Daten die Hypothese Le- 
vaditis ablehnen und ein einziges Virus fiir die beiden Formen der Sy- 
philis, die nervSse and  die eutane Form annehmen. Andere wiederum 
sagen, dab die Syphilis bei den kommenden Paralyt ikern und Tabeti- 
kern einen eher gutartigen Verlauf haben,  dal~ das Syphilom raseh 
wieder verschwinden, die Hauterseheinungen voriibergehen oder ge- 
radezu fehlen und die visceralen Erscheinungen aul~erordentlich seltell 
sein werden. ~ i e d e r  andere Forscher versiehern, dab in den tropisehen 
und subtropischen Lgndern, wo die Syphilis cutan, mnkSs und visceral 
gul]erst sehwere Formen annimmt,  die progressive Paralyse nur in einem 
~uBerst geringe~l Verh~itnis bestehe. Eben diese Forscher, ni~mhch 
Erb, ~Yonne, Bresius, Babinski, Mott usw. behaupten, zahlreiche F~lle 
yon konjugaler and  famili~rer ~qervensyphilis beobaehtet  zu haben, 
die yon Paralyse und Tabes yon Individuen herriihrten, deren Anstek- 
kung auf dieselbe Quelle und dasselbe Virus zuriickfiihrte, das auch sie 
neurotrop nennen. Sie machen also auf diese Weise einen Untersehied 
zwisehen der besonderen Spirochgte mit  neurotroper Tendenz und der 
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andern, die die gewShnliche Hautsyphilis erzeugt. Bresius ffihrt zur 
]~ekr~i.ftigung der Sonderheit der neurotropcn Spirochg, te Glasbl~ser 
betreffende l~lle an, die, an derselbea Quelle infiziert, sparer Paralyse, 
Tabes und Gehirnsyphitis bekamen. Milliand erklgrt sich ebenfalls 
fiberzeugter Pluralist, doch er geht ins Extreme,  wenu er annimmt, 
dab es syphilitische Virus mit vcrsehiedener Wirkung auf die mensch- 
lichen Gewebe gebe, wobei die einen ant die Knochen einwirkten, die 
andern auf das Arteriensystem usw. - -  Der Krit ik der Unizisten und 
bcsonders Sieard gegeniiber bekr~ftigten Levaditi und Marie ihre plura- 
listische Auffassung, indem sie daran erinnern, dab auch unter den Ba- 
eillen des Typhus, der Dysenteric, unter den Spirillcn des l~ecurrens- 
fiebers es Abarten gibt. D~e Spezifitgt des Par~lyse und Tabes erzeu- 
genden Virus bestgnde also nach Levaditi schon in dem besonderen, dureh 
die Ansteckung fibertragenen Keim, and wiirde dann durch den Aufent- 
halt  der Spirochgte im Gehirn weiter verstgrkt und endgiiltig fixiert 
werden. Zwecks tiefercr fdberzeugung haben sic dann Versuche mit  
,A-ffen und Kaninchen angestellt und Untersuchungcn an Paralytikern: 

Die an Tieren vorgenommenen L~bertragungsversuche grfinden sich 
auf die vorhergehenden Untersuchungen yon Noguchi, Berger, Uhlen- 
huth und Mulz~r, Graves, Foll~ und anderen (die aber nut  zum Teil die 
Spirochete zum Gedeihen zu bringen vcrmochten und somit sichcrlich 
keine sicheren Angaben fiber das doppelte Virus zu machen imstande 
waren). Sic inokulierten Blur yon Paralytikern, yon seit mehreren Jah- 
ren an Syphilis Erkrankten, und yon Syphilom herriihrendes Material. 
Sie fanden Unterschiede betreffs der Inkubationsperiode, des Aussehens 
der Verletzungen, der Entwicklung und der Virulenz. Sic fanden, dal] 
die Inkubationsdauer mit dermotropem Virus kiirzer ist, als mit neu- 
rotropem, fcrner dab die Verletzungen sich verschieden darbieten, je 
nach dem makroskopischen oder mikroskopischen Stundpunkt (die 
vom neurotropen Virus gegebenen Vcrletzungen wgren mehr oberflgch- 
lich und ~ i r d e n  nicht hart  und ulceriert, noch ffihrten sic zu einer so 
verbreiteten und so starken Arteritis, wie das dermotrope Virus. Ferner 
heilten die yore neurotropen Virus gesetzten Verletzungen guBerst lung- 
sam; auBerdem wgre das Virus der keimenden Paralyse nicht abge- 
sehwiichter Virulenz, sondern miiBte als eine yon der Spirochiite der 
gew/Shnlichen cutanen, musk6sen und visceralen Syphilis abweichende 
Abart aufgefal~t werden). Besagte Forscher behaupten, viermal bei 
Paralytikern ein Treponema isoliert zu haben, das biologiseh nicht das 
des harten Schankers, noch das der gewohnten Schleimhautplaques 
der gewShnlichen Syphilis ist. Sie machtcn dann in der Doktrin der 
Pluralitgt noch einen Schritt welter und unterschieden bei derselben 
Paralyse laathologische Unterabarten, die naoh ihrcr .4a~schauung immer 
mehr die Auffassung st, fitzen, dab die alte These yon dem einheitlichen 
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syphilitischen Ursprung der schweren Gehirnkrankheit heute der plu- 
ralistischen Auffassung weichen mu~. 

Doch diese These von der Pluralit~t des syphilitischen Virus begeg- 
nete yon Anfang an krgftigem Widerspruch im Lager der Syphilogra- 
phen. Unter anderen berichtet.e Renai# an die Soci@t~ frangaise de Der- 
matologie, klassische Syphilis rait dem ganzen Heer der auf den Primer- 
affekt, folgenden sekund~ren Erscheinungen beobachtet zu haben, die 
dann gegen Ende des drit ten oder im Laufe des viert.en Jahres in eine 
t,ypisehe progressive Paralyse ende~e. In einem Artikel Pagniez' liest 
man, dab sehr viele t~.eserven gemaeht worden sind, betreffs des ab- 
soluten Wertes der yon den Pluralisten gepriesenen experimentellen 
Versuehe. Nach Pagniez sind die Untersuchungen und Versuehe Le- 
vaditis nieht iiberzeugend. Im Juli 1921 hat Sicard in der Soei6tg n~,- 
vrologique zu Paris die ~h~ischen, experimentellen und biologischen 
Argumente bekgmpft.. Dagegen hat er die Behauptung aufgest.ellt,, dab 
bei der Paralyse erzeugenden Lues eine beschrgnkt.e Ansteckung statt- 
finde. Aueh sind naeh ihm die simil~ren Ansteekungstatsachen, z .B.  
die Anst, eckung unter Ehegat,ten, in der Frage nieht ausschlaggebend, da 
sie niehts N~heres aussagen fiber das Los der Person, die die Quelle 
multipler neutroper Syphiliden gewesen ist. So w~tren also naeh Sicard 
die in den Hirnen yon Paralytikern gefundenen biologischen Varietgten 
der Treponeme wertlos, aueh deshalb, weil es sich da um eine besondere 

Anpassung an die Umwe]t handeln k6nnte. Auch Ravaut und Jean- 
sdme sind Unizisten. Oft haben sie angegeben, dab bei Tabetikern und 
progressiven Para]ytikenl in ihrer Vergangenheit, sieh sekund~re Erschei- 
nungen bieten, dag fiberdies derartige Kranke Aortit.iden, Arteritiden 
und chronisehen Nephri~iden ausgesetzt sind, yon Hauterseheinungen 
heimgesueht werden, die der sekund~ren Periode der ge~vShnlichen Sy- 
philis angehSren, wobei die, diese Sekund~rerscheinungen begleitende 
t t i rnhautreaktion Hand in Hand geht mit der ffir die Sp.~tperioden cha- 
rakteris~isehen t~ea.ktion. Fo.u, rn, ier will dann noch beobachtet haben, 
dab zur Tabes und Paralyse die weniger floriden Syphiliden prgdispo- 
nieren, das heiBt diejenigen, die man in ihren prim~ren und sekundaren 
Phasen gutartiger nennt. Sicard widerlegt schlieglieh, immer auf dem 
KongreB, aueh die Schlugfolgerungen Let'aditi und Maries, indem or 
behauptete, dag die mil~'obisehe Analogie keinerlei ~Vert haben kSnnte, 
denn sonst mfiBte man ja doeh auch annehmen, dab aueh beim Tuber- 
kulosebaeillus eine pneumotrope, eine dermotrope, und ebenso eine neu- 
rotrope Abart existierte, und zur Erkl'~rung gelangen, dab die ver- 
sehiedenen Wirkungen der spezifischen Therapie, die gute sind bei tier 
dermotropen Syphilis und ausbleiben bei der neurotropen, davon her- 
riihren k6nnen, dab bei der ersten die Vergnderungen ganz und gar vas- 
cular sind, bei der letzteren parenchymat6s. 
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Eigene Versuche mit Kaninchen. 

Die Versuche an Kaninchen ~ l r d e n  auf folgende Weise vorgenom- 
men : 

a) Inokulat ion des Virus aus syphilitisehem Prim~iraffekt des 
Menschen. 

b) Inokulat ion des Virus aus Blur und Liquor yon progressiven 
Paralytikern.  

c) Inokulat ion you Virus aus dem Gehirn der Paralyt iker  selbst. 
d) Gekreuzte Inokulation. 

1. Mit Syphilom-Virus behandelte Kaninchen, Inokulatiou you 
Blut und Gehirn Paralytischer.  

2. Umgekehrt .  
Meine Versuchsanordnung war nachfolgende: 
Ieh babe in einer Weise zu verfahren gesucht, die es mir gestattete,  

technische Fehler, sei es beziiglieh der Materialsentnahme oder des Ver- 
impfungsaktes,  auszuschlieften. 

Das hierzu herangezogene Material wurde immer zuvor untersucht 
mid parasitenreich befunden. 

Die Gehirnsubstanz der Paralyt iker  ~urde  mittels Punktur  den kaum 
verstorbenen Individuen entnommen (Irrenanstalt  yon Mombello) 
und nut  eia einziges Mal dureh Gehirnpunktur am Lebenden erhalten. 
Auch in diesem wurde zuerst auf Spiroch/iten untersucht. 

Zweck dieser Untersuehungen war es, zu beobaehten: 1. ob das 
Virus der eutanen und der nerv5sen Lues beim Kaninehen gedeiht; 
2. die Inkubationsperiode; 3. ob eine Ungleichheit besteht im Auftre- 
ten der Manifestat, ion nach Verimpfung tier beiden Virus; 4. die wei- 
teren Erscheinungen; 5. das Verhalten des Blutes. Betreffs dieses letz- 
ten Befundes will ich hier gleich anffihren, dal~ bei ungef/ihr 40 zu meinen 
Versuchen gehSrenden Kaninchen die Ergebnisse vollauf wertlos waren, 
da die Wassermannsehe Reakt iou zu unbests war und nicht der 
Wahrheit  entsprach. Denn bei den mit  Spiroeh/iten prim/~rer und se- 
kunds Verletzungen syphilisierten Kaninchen ergab Wassermann 
negativen Befund bei einigen, fast  negativen bei andern, und bei wieder 
andern, bei denen dad Virus i iberhaupt nicht gediehen war, zeigte sich 
die Wassermannsche Reaktion deutlieh negativ bei einem, ]eicht po- 
sitiv und deutlich positiv bei andern. 

Bei Vornahme yon Kontrollversuchen an gesunden Kaninchen er- 
schien die Wassermannsche Reaktion sprunga~eise positiv und negativ. 
Diese Daten bilden also vollsts ein Kapitel  fiir sieh. 

Versuche. 
I. Gruppe: ~ber t ragung  des Virus yore Menschen mit  Prims 

und gekreuztes Experiment .  
,%rehiv ffir Psychiatrie.  Bd. 77. 33 
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K a n i n c h e n  ~'r .  2. - -  Ieh verbrachte  am 12. I. 1922 einige Tropfen Spirochgten- 
emulsion auf eine l~itzungsstelle am I-Iodensack, wobei das Tier ungef~thr 2 S tunden  
la.ng gebunden und  unbewecolieh liegen blieb. An den folge.nden Tagen leichte 
Entzfindungsrea.ktion rechts und  links an den geritzten Stellen, darauthin  I ( rus te  
und  Narbe.  Nach ungef~hr 11/2 5Ionat bemerkte ieh an ihrn einen imrner welter 
urn sich greifenden Verfall der Kr~ifte: niehts dagegen loka.l. Ers t  im Monat  1K~irz 
stellte ich an  der den linken I~oden fiberziehenden I-Iaut an der Stelle der vorher- 
gegangenen Ri tzung eine umschriebene Erhebung lest, die in den folgenden Tagen 
zwar etwas an AusrnaB zunahrn, immer aber mi t  Tendenz zur Papelform. Am 
23. I I I .  untersuchte  ich entnommenes MateriM am Paraboloid und  land eine 
s tarke Anzahl  Syphilissloiroch~iten vor. 

E in  Tell des en tnommenen 5[aterials diente zur Uber t ragung auf andere Tiere. 
Nach Vern~ihung der Entnahrnestel le  fiberlieB ich das Tier sich selbst, das linch 
10--12 Tagen hei l te . . :~t ;ch s e h r  lange Zeit  nach erfolgter Inokulat ion gelang es 
mir  nicht,  I tauterseheimmgen zu beobaehten,  wohl abet  erhielt ich den Eindruek 
erfolgten Anschwellens der regionalen Lymphgefa0e. Nach nngef-~hr einern Monat  
verimpfte ich neuerdings dern Tiere an  der Stelle tier ersten Inokula.tion in 10hysio - 
logischer L6sung zerknetete Gehirnsubstanz eines Paralytikers,  in der  ich am Para- 
boloid Spiroch/itcn zu erkenncn vermochte.  Doch erzielte ich auch nach einer 
sehr langen Zei tspanne (4 Monate) keinerlei Ergebnis. 

Ka~incl~e~, X r .  4. - -  Ich schritt, zu demselben Versuch mi t  5Iaterial, das dem 
s3~philitisehen Prim~ir~ffekt eines Menschen entstarnmte,  und  zwar in dem Insti~ut 
fiir Geschlechtskrankheiten zu Brescia (Leiter: Dr. Le id i )  am 27. II .  1922, in 1 ccm 
Spfi'och~tenfiiissigkeit. An den Iolgendea Tagen nichts Besonderes wahrzunehmen.  
Nach ungeffihr einem Monat  bekam das Tier auf 3 - -4  Tage starke diarrhoische 
Abg~inge, wurde darauf  jedoch wieder gesund. Am 1. V. 1922 werden in der Hoden- 
sackgegend rechts und links zwei kleine, an den darauffolgenden Tagen zunehrnende 
grau-rosarote Verdiekuno'en wahrgenommen. Links erreiehte die Verdickung in 
wenigen Tagen bedeuteades Ausrna~ und  mngab sich mit  einern entziindlichen 
Hof. l~echts blieb die Verdiekung auf der Gr6J3e eines Gerstenkornes stehen und  
gab nur  geringe Reakt ion a.b. Die Untersuchung am Ul t rami  -kroskop wies das Vor- 
handensein yon Spiroehaten rechts und links nach. Ich t rug beide Gebilde ab 
und  vernghte  die Haut ,  die in wenigen Tagen vernarbte.  Irn September verendete 
da.s Tier anscheinend an  Puhnonit is .  

Die histologisehe Prfifung der Organe lieferte niehts Interessantes.  
K a n i n c h e ~  ~Vr. 7. - -  Nach voraufgegangener Hodensackribzung Verimpfung von 

Syphilisernulsion des Kaninehens  Nr. 2 am 28. I I L  1922 son4e subdurale hmku-  
lat.ion, die auf mehrere Stunden Parese der hinteren Glieder erzeugte. Abgesehen 
yon der gewohnten zeit.lichen lokalen Reak~ion nnd  nachfolgender Vernarbung 
nichts  Neues. 47 Tage naeh  erfolgter Verimpfung lassen sich am Hodensaek rechts 
und  links zwei ziemlich dieke I (n6tchen  beobachten,  von denen das rechte am 
zehnten Tage ulcerierte, einen entziindliehen weinroten Hof darbot  sowie einen 
gelbroten Ulcerationsfundus. ]3ei der Untersuchuug zeigte das Sekret Spirochgten. 
Aueh dieses 3fat.eria.1 wurde ffir andere Tiere abgetragen. Mit Abs tand  yon ca. 
einem 3'[onat wiederholte ich die Rit~zung, verbrachte  darauf  Blut. eines Paraly- 
tikers und  verimpfte /iberdies ca. 1 ccrn Blur aueh in das Hodengewebe, d~s je- 
doeh aueh nach  la.nger Zeit noeh keine Reaktionserseheinung geliefert hat .  I~einer- 
lei Erseheinungen der sekund~ren Periode. 

Ka~inc l~en  N r .  8. - -  Wird nach der Methode N o g u c M s  seusibilisiert, indera 
ngmlieh dreimal Emulsion lebender Sp i roeh~en  mit  dern Material der zwei 
vorhergegangenen Kan inchen  eingeirnpf~ wird, und  dann  wiedermn dreirnal Emul- 
sion yon sieher to ten Spirochaten (Die Emulsion war 36 Stunden alt und 2 Stun- 
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den im Thermostat a.uf 600 verblieben.) in die Jugularis. Nach 15 Tagen wies 
das Tier nicht da.s geringste Unwohlsein auf, naeh dem 25. Tag lag es zusammen- 
gekauert in der Ecke des K~figs mit  tiefliegendem Kopf und fraB sehr wenig. 
Naeh voraufgeg~mgener l~itzung wiederholte ich die Hodensackverimpfung. Ver- 
narbung am 8-Tage, zu welcher Zeit ich das Auftreten eines kleinen rosaroten, 
yon entzfindlichem I-[of umgebenen KnStchens wahrnahm, das naeh ca. 15 Tagen 
einen bedeutel~.den Umfang angenommen hatte (die Verimpfung hatte nur ein- 
seitig stattgefanden). Bei der Prfifung am Ultramikroskop zeigten sieh einige 
Treponemen. 

2.  G r u p p e :  LTbert.ragtmg des Virus  m i t  B I u t  u ~ d  L i q u o r  e ines  P a r a -  

l y t i k e r s  m i t  p o s i t i v e m  W a s s e r m a n n  u n d  g e k r e u z t e m  E x p e r i m e n t .  

Kani .nc] ien  N r .  9. - -  Verimpfung yon ca. 2 ecru frisehen, eben einem pro- 
gressiven Paralytiker nach der Methode U h l e n h u t h - M u l z e r  entnommenen Blutes 
in beide Hoden, ferner l~itzung des Hodensaekes auf beiden Seiten, Abgabe einer 
kleinen Menge Blurs auf die Ritzungsstelle. Naeh Ablauf einer leiehten, wenige 
Tage andauernden lokalen Reaktion konnte ieh in den darauffolgenden 3 Monaten 
niehfs mehr wahrnehmen, weshMb ieh am 13. VII.  den Versuch wiederholte. 
82 Tage nach dieser zweiten Verimpfung st.ellte ich das Zustandekommen einer 
breiten Hodensackplaque lest und 31 Tage sp~iter einen papelf6rmigen Ausschlag 
in der Leiste, auf die ich noch zurfiekkommen werde. In  Ffille land ich die Spire- 
ch~ten in der Hodensackplaque, nur wenige in der Eruptionsform der Leiste. 
Das d~esem Kaninehen et~tnomm~ne Materia.l verimpfte ieh auf di~e Tiere I0, l 1, 12, 
yon denen abet nur e~n einziges mir positiven :Befund abgab. 

Naeh erfolgter Hodensackvernarbung wollte ieh demselben Tier Syphilom ent- 
stammendes Material einimpfen, doch aueh nach langer Zeit kam es zu keiner]ei 
Manifestationen. 

K a n i n c h e ~  N r .  11.  - -  Verimpfung in Hoden und Hodensaek yon 2 ecm einer 
yon einer Manifestation des Kaninehens Nr. 9 herrfihrenden Spirochatenl6sung, 
am 4. X. 1922, das Ergebnis war 54 Tage nachher, also am 27. XI .  1922 die Bil- 
dung eines gew6hnlichen syphilomat6sen Kn6tchens, das umgeben war yon  einem 
stark entzfindlichen Hof, Kongestionszustand der Hodensackblutgef-~Be rechts 
sowie eine umschriebene hellgrau aussehende Plaque, am linken Hodensack, die yon 
einer weiBliehen Kruste iiberzogen war, welehe sich ungefahr 15 Tage lang so hielt; 
um diese Zeit ffihr~e das reehte vollst/indig entwiekelte Kn6tchen zu einer ty- 
pisehen kraterfSrmigen U~eerierung nfit speckigem Grund, blutigen St, reifen und 
um'egelmM~igen, ger5teten inneren R~ndern, dagegen tiefvioletten fiuBeren R~n- 
dem. Am Uhramikroskop und mittels Ausstrichen gelang es mir, einige Spiro- 
ehaten zu eatdecken, wahrend ieh in den nach Methode U n n a s  gef~rbten Sctn~itten 
ein an Lymphzellen nnd Plasmazellen reiehes fibrSses Gewebe wahrnahm, auch 
in dem umstehenden Reaktionsgewebe. Bei diesem Tiere konnte naeh erfolgter 
neuerlicher. Rltzung und Auflage einer Syphilomspiroehatenemulsion auf den 
Hodensack keinerlei Manifestation erhalten werden. 

K a n i n c h e n  ~Yr. 1~.  - -  Verimpfung yon 3 ecru frischen Blutes eines Paralytikers 
(Irrenans~alt Brescia) in den linken Hoden nnd ca. 3 corn Liquor in den rechten 
Hoden. Ieh iiberlieB das Tier sich selbst und beobachtete es a.lle 8 Tage. 

Keiner[ei Reaktionserscheinungen naeh der Inokulation. Gegen Ende August 
wurde gena.u untersueht, aber nur eine sparliche Verd[ekung im I-Iodensaek ge- 
funden. Dens Tier war zur Zeit tier Verimpf~ng taunter und florid (Gewicht un- 
gefi~hr 5 kg); bei nnserer Untersuehung sah es dagegen sehr verelendet aus trotz 
derselben Fiit terung wie im Monat vorher. Im Monat September zeigten sich 
keine anderen bemerkenswerten Erseheinungen. Gegen Ende November, als ieh 
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das Tier auch zwecks Ritzung beobachtete, war an den I=Ioden nichts Positives 
nachzuweisen. 

Bei der Autopsie konnte ich betreffs Gehirn und 5Iark nichts feststellen. 
I-Ierz stark vergrbBert bei erhaltenem Tonus. I~iehts zu Lasten der Klappen. Die 
linke Lunge ersehien makroskopisch gesund, bei der rechten fiel sofort das fast 
vollst~indige Verschwinden des unteren Lappens auf, der ersetzt war durch ein 
mammaf6rmiges, weiBlichgraues, hart-fibr6ses Knbtchen yon der GrbBe einer 
groBen HaselnuB, das mittels fibrbsen Gewebes dem Lungenhilus gestielt ansaB. 
Losgetrennt lieB es im Lungenstiel weite 3[findungen yon einem gewissen AnsmaB 
erkennen, die GefaBe und ]3ronchien darstellten. Die viscerale Pleura umhiillte 
das Knbtchen volist/indig und war eng adherent. Die beiden dariiberstehenden 
Lappen der rechten Lunge zeigten Restriktionszeichen, im Schnitte jedoch keiner- 
lei Hepa~isierungsstellen oder ~nderes. Einen ~nderen nicht uninteressanten Be- 
fund liefern uns 2 l%ippen (7, 8) links, n~mlich eine parallel laufende Verdickung 
yon der GrbBe einer Erbse. ]3ei der Untersuchuflg des Abdomens vergrbBerte Milz; 
Nieren fast normal; nichts zu Lasten des Darmes, des Mesenteriums, der Gallen- 
blase. Nichts Bemerkenswertes boten die Hoden beim Sehnitt dar. In  der lint'e'J~ 
Hodensackha~t ]edoch, genauer in der Gegend der Inol~dationsstelle ~'onnte e lne Heine 
/ibrSse Erhebung ~zach. inne~, beobachlet werden, die sich dutch ihre Ko~sistenz .vo'n 
dem ~ormalen Hodensackgewebe unte~'sehied. Beim Schnitt zeigte da.s Lungen- 
kn6tehen einen zentralen grol3en Hohlraum, um den herum viele mit eiterartiger 
Substanz geftillte kleine Hohlr~mne gelagert waren. Mikroskopisehe Untersuchung: 
Bei der Pri~fung des Hodensaekgewebes ergab sich eine fibrSse Verdiekung aus 
jungem Bindege~ebe mit Leukocyten und seltenen Plasmazellen. Bei der Teil- 
untersuchung mit  Silberimpr/ignation (Bertarelli, Volpino) traten v ide  typische 
Spirochaten der gew6hnlichen Syphilis verschieden zerstreut im KnOtchen zutage, 
die a.n vielen Stellen die abnorme Form annahmen, die mit der derselben Keime 
im Nervengewebe verglichen werden kann, darunter teihveise auch schon in K6rn- 
chen umgewandelte Formen, eine Tatsache, der eine gewisse Bedeutung zukommt, 
insofern, Ms auch sie die Vermutung best~irkt, dab die ,,Granulolyse"-!~orm bei 
den Spiroch~ten eine der Stadien des Parasiten darstelle und h5chstwahrschein- 
lich das letzte Stadium, denn das Stiick ist sofort nach der Entnahme a.us dem 
Tier wenige Minuten nach dessen T o d  fixiert worden. 

Es w~re hier nun noch zu sprechen tiber die Natur der Luugenverletzungen. 
Doch die mikroskopisehen Merkmale und die Abwesenheit. der Spirochete (da.s 
St.tick wurde in Alkohol fixiert) erlauben mir nicht, in eine Besprechung einzu- 
t~reten. Die Feststellung, ob es sich hier um eine jener pseudo-tuberkul6sen For- 
men handeln kann, die bei den Kaninchen verh~ltnismal3ig h'~ufig sind, ist nicht 
m6glich. 

Kani~chen Nr. 17. - -  Nach Trepanierung des Sch/idels und Entnahme eines 
kleinen Partikels Nervensubsta.nz des Frontallappens vermittels Syringe verimpfte 
ich in die besagte HShlung ein kleines Teilchen Syphilom yon Kaninchen Nr. l l ,  
mit  neurotropem Virus inokuliert, erhielt aber keine Reakt.ionserscheinungen. 
8 Tage sparer verbrachte ich nach vorhergegangener l~itzung auf den ttodensack 
Emulsion des besagten Syphiloms, das Spirochaten enthielt. Nach der gewohnten, 
wenige Tage andauernden Lokalreaktion hatte ich bis zum 50. Tag nach der Trepa- 
nierung und dem 47. naeh der Verimpfung in den Hodensack nichts mehr zu be- 
obachten. Um diese Zeit erschien dann auf dem rechfen Hodensack eine deut.lich 
umschriebene Plaqueform, die in den folgenden Tagen Kn6tchenform annahm, 
mit  sp/irlichem entzfindlichem Hot  im Innern. Die Prtifung des entnommenen Ge- 
webes am Paraboloid liel] die typischen Spiroeh~ten der Syphilis erkennen. In 
den naehfolgenden 2 Monaten, die ieh das Tier noeh am Leben liel~, waren Haut- 
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aussehl/ige nicht  zu beobachten.  Naeh T6tung beobachtete ieh im Gehirn eine 
gelblichgraue Narbe, die konsistenter  war als das benachbar te  Nervengewebe. 
t~ei der mikroskopischen Untersuchung wurde eine infiltrierte Pia festgestellt, 
die Vernarbungsstelle bes tand aus Bindegewebe mlt  Lymphzellen und Plasma- 
zellen, die auch in einen Teil des Nervengewebes eindrangen. Nichts :Bemerkens- 
wertes betreffs der anderen Organe. 

3. G r u p p e :  V e r i m p f u n g  de s  V i r u s  m i t  N e r v e n s u b s t a n z  e ines  ver -  

s t o r b e n e n  P a r a l y t i k e r s ,  E n t n a h m e  ca. 1 S t u n d e  n a c h  d e m  Tode .  

Kaninchen ~rr. 18. Nach Ri tzung des Hodensacks verimpfte ich 1 ccm einer 
Gehirnsubstanzemulsion (die Substanz wurde mittels Gehirnlounktion einem Para- 
ly t iker  entnommen,  zerrieben und  zu~or am Ultramikroskop beobachtet ,  wo sich 
Spiroch~ten zeigten.) Da verschiedene Prfifungen keine Spirochgtten ergaben, 
ffihrte ich die Punkt ion  an  demselben Paralyt iker  mehrmals  aus und an verschiede- 
nen Stellen. ~Vahrseheinlich traf  ich bei einer der letzten Punkt ionen  in der mitt-  
leren Parietallinie, genauer bei P u n k t  C 3 der  Kocherschen kraniometrischen Linien, 
der  der pararolandischen Zone entsprieht ,  einen Parasi tenherd,  nach den zahl- 
reichen im Dunkelfeld festzustellenden Parasi ten zu urteilen. Beim Ka.ninehen 
zeigte sich in den ersten Tagen leichte Reaktion,  dann  Vernarbung der geritzten 
Stellen. Am 95. Tage Bildung tines Kn6tchens,  das in den nachfolgenden Tagen 
zuna.hm, aber nicht  gr6ger wurde als eine Linse, und  zwar am reehten I-Iodensaek. 
Am linken nichts.  Bei der Prtifung am Paraboloid und  an  Ausstrichen zeigten 
sich einige Spiroeh~tten. 

Kaninchen ~Vr. 21. - -  Dieses Tier wurde zuerst dem SensibilisierungsprozeB 
naeh  zu unterworfen mittels lebender und toter  Spiroch/~t.en und  Verimp- 
lung in die Jugularis.  4 Tage nach dem ersten Versuch, der dem Tiere eine ge- 
wisse Entkr~tftung und  Verelendung gebracht, hat te ,  sehri% ich zur Treloanierung 
des Sch&dels beim Frontallapl0en, en tnahm da mittels  Syringe ein Stiickchen 
Nervensubstanz,  das ich du tch  eine kleine Part ikel  Gewebe ersetzte, das Spiro- 
ch~ten yon Kaninchen  14 enthielt ,  und eine kleine Menge Spiroeh~itenemulsion. 
In  den ersten 4 Tagen l i t t  das Tier s tark  an Atemnot ,  am 5. Tage stellte ich Besse- 
rung fest "und 2 Tage nachher  ring es wieder an zu fressen. Zweites Innes t  in den 
t Iodensaek 15 Tage nach der Trepanierung mi t  Spiroch~tenemulsion yon Eianin- 
chen 18. Das Ergebnis war am 53. Tage das Auftreten eines syphilomat6sen Kn6t-  
ehens am linken I todensaek mit  sp~irliehster Infi l trat ion,  sp/irlichem Entziindungs- 
hof, das bei Prtifung am Ultramikroskop spiroch~tenpositiv war. Am 70. Tage 
gelang es mir, mi t  Hilfe einer in das zu .4J~fang zwecks Inokulat ion erzeugte Sch/idel- 
loch eingeftihrten Syringennadel,  ein kleines Teilchen Gewebe zu entnehmen,  das 
mir  gar nichts Besonderes bot. Wohl  aber rief ich damit  den Tod dos Tieres hervor. 
Naeh sofort erfolgter Autopsie verbraehte  ieh kleine Teilchen Nervengewebe auf 
a.ndere Kaninchen,  die mir  jedoch keine l~eaktionen zeigten. :Bei einer daraufhin 
a-orgenommenen genauen Untersuchung des Gehirns stieg ich auf sp/irlieh vor- 
handene Lymphzel len und  Plasmazellen besonders um die Gef~Be herum, die sich 
jedoeh bedeutend vermehr t  zeigten, der durch die vorangegangene Punkt ion  ge- 
sehaffenen fibr6sen Vernarbungsstelle.  Verschiedene B16ckchen der Nervensub- 
s tanz babe ich aueh der Si lberimpragnationsmethode unterworfen, jedoch ohne 
Spiroch~ten feststellen zu kSnnen. 

Kaninchen h'r. 25. - -  Trepanierung des Sch/idels und Verimpfung der yon 
Biopsie eines lebenden Paralyt ikers  herrfihrenden Nervensubstanz,  die den Tod 
des Tieres hervorrief. 

A u s  a l l e d e m ,  w as  i eh  be i  d e n  V e r s u c h e n  m i t  e ine r  g e w i s s e n  Z a h l  y o n  

K a n i n c h e n  z u  b e o b a c h t e n  v e r m o c h t e ,  mul3 te  m i r v o r  a l l e m  d ie  A n s c h a u -  
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ung werden, dab es keine ganz leiehte Saehe ist, die Ansteckung der 
Tiere mit Syphilis zu bewirken, wenn das Virus aus Syphilis, aus Blur 
und aus der Gehirnsubstanz des Menschen gewonnen wird. Tatss 
lieferten meine an 36 Tieren angestellten Versuehe nur 10 Befunde. 
Ieh glaube jedoeh, dab es in diesem Punkte logiseh ist, zu bedenken, 
dab wir das Virus bei der Verimpfung auf das Kaninehen in Gewebe 
verpflanzen, die ganz anders sind als die, in denen es zuerst gelebt hat. 
Es liege sieh darnaeh aueh vermuten, dug das Syphilis-Virus, naehdem 
es sieh an eine Umwett gewShnt h~t,, nut sch~derig sieh in einem neuen 
Milieu entwiekeln kann, we es iiberdies aueh auf eine versehiedene orga- 
nisehe Reaktion stogen k6nnte. Damit liege sieh sehon etwas in Eiw 
klang bringen, die lfi.ngere Dauer der Inkubation bei Verimpfung des 
Virus vom Mensehen auf das Kaninehen, nieht aber vom Kaninehen 
auf das Kaniilehen, we sie kiirzer ist und die Ausbruehsperiode der Ma- 
nifestationen fast konstant wird. - -  Zweitens ist die Ansteekung viel 
leiehter und fast sigher bei der Ubertragung yon gleieh auf gleieh. Wit 
hubert so viel 15ngere Inkubationsperioden bei der Obertragung yon 
Menseh auf Tier, doeh das deekt sieh. Leiehte Abweiehungen hubert wit 
mtr mit dem Paralytikervirus und seiner Iukubationsperiode, Abwei- 
ehungen, die, wie ieh glaube, noeh verst~.ndlieher werden, bei den Ober- 
tragungsversuehen mit Blur und Gehim yon Paralytikern, insofem, 
Ms wir uns da 2 Substanzen gegeniiber befinden, we sieh aueh denken 
liege, dab das Treponema in seinem Optimmn lebe, und so kann mal~ 
wohl annehmen, dug das Virus sieh der neuen Umwelt anpassen und sieh 
in dem neuen yon dem ersten so versehiedenen Milieu, das seine Virulenz 
gesehm~lert haben kann, erholen mug. Das liege sieh aueh aus der 
Tatsaehe entnehmen, dug bei den naehfolgenden Ubertragungen yon 
neurotropem Virus entstammendem Syphilom auf andere Kanineheu 
Mr Inkubationsperioden haben, die auf ein Minimmn zurfiekgehen. 
Bei meinen Tieret~ h~t~e ieh sogar zuweilen Eruptionen, die man in ge- 
wissen Fallen abortiv nennen kann, und die sieh nieht nur in den rail; 
nem'otropem Virus injizierten Kaninehe~ einstellen, sondern auch in 
einem Fall mit dermotroper Virusinjektion. AuBerdem hatte ieh seh6ne 
Manifestationen (eharakteristisehes primates Syphilom) bei mit erstem 
und zweitem Virus geimpften Kaninehen. 5Ieiner Ansieht naeh darf 
also der Ansehauung gewisser Autoren, die die abortive 3Ianifestatiou 
mit der Verimpfung einer sp~rliehen Anzahl yon Spirochi~ten in Ver- 
bindung bringen m6ehten, kein besonderer Weft beigelegt werden. Eben- 
sowenig glaube ieh, dag man zwei versehiedene Virus (fiir die eutane 
und die nerv6se Form) a.ngesiehts ungleieher Inkubationsperioden auL 
stellen ka.nn, die vor allem bei meinen Ul~tersuehmNen nicht mdt denerl 
yon Lemdit i  und -llarie iibereinstimmen wiirden. Zweitens glaube ieh, 
dug man die Versehiedenheit der beiden infizierten Organismen und 
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ihre Widerstandsf~higkeit stark bewerten miisse. Denn genau so, wie 
man beim Menschen beobachtet, dag das gut entwickelte Syphilom 
gew6hnlieh bei Individuen mit sp~rlicher oder verminderterWiderstands- 
f~higkeit zu Iinden ist, kann man meines Erachtens auch beim Kanin- 
chen yon einer gr61]eren oder kleineren organischen Widerstandsf~thig- 
keit for den Ausbruch abortiver oder florider Manifestationen spreehen, 
aueh schon deshMb, weft das zur Verimpfung herangezogene Material 
sehr reich an Spiroch~ten war. Jedes Individuum also, genau wie jedes 
Versuehstier wiirde demnaeh auf die erste Virusinvasion abnorm tea- 
gieren und, wie Plaut sagte, versehieden reagieren, und die einen zu den 
gew6hnlichen sekund~ren und tert iaren Formen, die andern zu Paralyse 
und Tabes fiihren. 

DM~ dann das Virus yon Paralyse und Tabcs dasselbe ist, wie das 
tier Hauts~-philis, diese Anschauung wird gestiitzt dutch die Versuche 
Noguchis (Verimpfung yon Nervensubstanz aufs Kaninchen), insofern 
als die Tiere iu Zeitperioden, die teilweise mit der Inkubationsperiode 
bei den meinen zusammenfiMen, sy-philomat6se :~uBerungen darboten, 
die dann Ulcerierungen entgegengingen, wie das h~ufig beim menschli- 
ehen Syphilom derFM1 ist und auch bei einigen meiner mit dermotropem 
und neurotropem Virus geimpften Kaninchen vorkam. Die Befunde 
_~oguchis erkl-~ren dann auch die Formen syphilitiseher Verha.rttmg, 
syphilitiseher Sklerose, erzeugt dureh neurotrope in den Hoden einge- 
fiihrte Spiroch~ten, die Ulcerierungen, die Kondylome, die bei seinen 
Tieren sekund~r auftretenden Papeln, ebenso die ftir die ge~v6hnliche 
Syphilis typischen prim~ren Manifestationen bei meinen Tieren Nr. 18 
und 21, die Gehirnsubstanz verimpft erhielten, ferner die Nr. 9, 11 und 17, 
denen Blur inokuliert wurde, und yon denen zwei auch papulo-pustul6se 
eutane Formen mit Treponema darboten, und noch viel deutlicher Nr. 1~, 
endotestieul~r mit Liquor und Blut inokuliert, insofern, Ms sie in der 
Zeitspanne yon 3 Monaten bei der pathologisch-anatomischen Unter- 
suehung Erseheinungen aufwies, die zwar sub judice eine viseerMe Sy- 
philis bekr~ftigen k6nnten, das Lungenkn6tchen ffir Gumma ausgebend, 
a uch weil andcre Forseher nachgewiesen haben, dab sieh in diesen For- 
men der Syphilis schwerlieh Treponemen linden lassen; ferner well dieses 
Tier eine diskrete Entzfindungsreaktion der Gehh~ngef~iBe aufwies, so- 
wie das Vorhandensein yon Spiroeh~ten in einem inneren Kn6tehen 
des I-Iodensaeks, das wahrseheinlieh sehon seit einiger Zeit ohne unser 
Wissen sich gebildet hatte. Betreffs der Inkubationsperiode und der 
prim/tren l%eaktion stehen wh" also hier fiir neurotropes Virus trod dermo- 
tropes Virus nieht divergierenden 5{anifestationen gegenfiber. Tatsaeh- 
lich weisen die in dem einen Fall (D. V.) und in dem zweiten Falle (N.V.) 
gesetzten Vertetzungen gew6hnlieh dieselben Kennzeiehen auf: mehr 
oder weniger oberfl~iehlieh, mngeben yon mehr oder weniger starker 
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entzilndlicher Reaktion, yon sehr versehiedenem AusmaS, yon der GrS~e 
eines Linsenkorns bis zu tier einer Erbse und mehr, in Plaqueform, wobei 
gew6hnlieh alle diese Manifestationen, auch die sp~rliehsten, hart-fi- 
brSse Konsistenz und eine yon Rot zu Grau-B1M~rosa laufende Farbe auf- 
weisen mit  mehr oder weniger starker Kongestion aller Hodensackgef~i.l]e. 

Auf Grund der w~hrend meiner Versuche mit  den beiden Virus an 
Tieren gemaehten Erfahrungen m6ehte ich kurz nachfolgende Schlut]- 
folgerungen aufstellen : 

1. Die Spirochete, die die nervSse Form hervorruft,  ist niehts anderes 
als die die floride Hautsyphilis hervorrufende, und dies auf Gruud der 
bei den Kaninchen erzeugten experimentellen Verletzungen, die dar- 
boten: a) Sowohl in der eineu (D. V.), wie aueh in der andern Fo rm 
(hi. V.) eine bei Ubertragungen yon Mensch auf Tier etwas ]~ngere In- 
kub~tionsperiode, die jedoeh bei den naehfolgenden Ubertragungen 
unter Tieren sich einengt, wobei sich die etwas l~ngere Periode bei Uber- 
tragungen yon Nervensubstanz und Blut mit  einem Optimum-Boden 
erkl~ren l~ft,  attf dem die syphilitisehen Keime zuerst leben, aber dann 
bei den nachfolgenden Durchg~ngen in Kaninchen sieh eine konstante 
Periode ausbildet, die sieh mit  der des dermotropen Virus deekt, b) Die 
prim~ren L~sionen bieten kein versehiedenes Aussehen, doeh k6nnen 
sie florid und abort iv sein, bei beiden Keimen, also keine Pathognomit~t  
des abortiven Syphiloms filr Individuen, die der ParMyse verfallen mils- 
sen, und ebensowenig Pathognomit~t  des floriden Syphiloms filr Indi- 
viduen, die sp~ter nur cut ,he  und tardive viseerale Formen aufweisen 
k6nnten, c) Seltene sekund~re Manifestationen (bei der gew6hn[ich 
vorhandenen Beschr~nkung des Prozesses auf die Inokulationsstelle) 
k6nnen bei mit  D. V. und mit N. V. geimpften Kaninchen beobachtet  
werden, d) Da die gekreuzten Verimpfungsversuehe (teilweise am Situs 
primae lesionis) bei meinen Tieren naeh einer ersten Injektion keinerlei 
Reaktionen noch 3ianifestationen aufwiesen, und nur in einem Fall 
eine leichte entziindliehe Erseheinung ohne Spirochgten, so spricht das 
zugunsten einer bereits bestehenden Immuni t~t  fiir die zu einer zweiten 
Zeit verimpften Spirochgten und somit zugunsten einer Gleiehartigkeit 
des Keims. e) Angesichts der h~ufigen Ansteckung und Erzeugung 
der gewohnten, und genau so auch beim Menschen vorkommenden 
Vergnderungen beim Kaninehen durch D. V. und N. V., muff mun an 
eine wohl erhaltene Virulenz des Treponemas glauben, auch wenn es 
sieh sehon seit geraumer Zeit im Nervensystem befindet, f) Die Mor- 
phologie mid Lichtbrechung zeigt sich bei den beiden Keimen verwandt, 
ebenso die Bewegliehkeit. g) Die Abortivit~t uud Floridit~t der pri- 
mgren Schgdigung ist Ursachen zuzusehreiben, die sieh auf die Wider- 
standsf~i.higkeit der Infektionsstelle und nut  zum Tell auf die zur Hervor-  
rulung der Schadigu~g eingetretene Spirochete beziehen, h) Die F~rb- 
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barkeit  ist bei den Keimen der beiden Formen mit  den vielen verwandten 
Methoden dieselbe, was mit  den Befunden Jahnels fibereinstimmt, nicht 
so mit  der Anschauung Forsters und Tomasczewslcis, die behaupten, dal~ 
die Spiroch~ten der Paralyse sich nicht nach Giemsa f~rben ]assen. 

I I .  Die Wassermannsche Reaktion ist kein die Syphilisinfektion 
beim Kaninchen best~rkendes Moment, da ihre positiven Ergebnisse 
bei wirklich ssThilitischen Kaninchen nicht konstant  sind, und noch 
weniger bei den gesunden Kaninchen. 

I I I .  Man kann yon keiner Gutart igkeit  des beim Syphilom vorhan- 
denen Treponema sprechen, das dann die Paralyse zu erzeugen hat, 
well doch der aus dem Gehirn yon Paralyt ikern herriihrende und auf den 
Hodensack des Kaninchens verpflanzte Keim seine Virulenz roll  erhalten 
darbietet  und zu ebenso floriden und typischen Ver~nderungen ffihrt, 
wie bei der sexuellen Ansteckung. 

Zur mSglichsten Ausschaltung jeden Zweifels wurden alle Trepone- 
menformen beim Kaninchen aufmerksam beobachtet,  aueh schon der 
Spirochaeta cunicoli wegen, die jedoch niemals vorgefunden wurde und 
sich fibrigens yon der Pallida in verschiedenen Punkten unterscheidet. 

Ich vertrete somit die Anschauung, dai~ ein einheitlicher Keim alle 
die m6glichen cutanen, mukSsen, visceralen, tardiven und nervSsen 
Formen der Syphilis auslSst, und dal3 auch der die Paralyse erzeugende 
Keim kein anderer ist, als der, der die Ursache des prim~ren Syphi- 
lores ist. 

Alle verschiedenen Krankheits~uf~erungen des luetischen Brides 
sind daher nichts anderes, als das Ergebnis einer verschiedenen Lokali- 
sation des einheitlichen Keims (vielleicht vorher pr~pariert  durch sein 
Leben in andern Organismen und andern Organen) in zu seiner Auf- 
nahme verschieden pr~parierten Individuen. 

Es sind also die verschiedenen Manifestationen, die cutanen, her- 
v6sen, visceralen, nichts anderes Ms das Resultat  der verschiedenen 
Anpassungen des einheitlichen Keims an die Umwelt.  Verbringt man 
die Spiroch~ten der verschiedenen St~mme in m6glichst konstante 
und identische Verh~ltnisse (wie ich das experimente]l versucht habe), 
so kann man erreichen, dab die Virus (die scheinbar verschieden sind, 
und es auch tatsiichlich sind, da sic infolge der verschiedenen Milieu- 
einflfisse verschiedene Eigenschaften erworben haben) zu den charak- 
teristischen Eigenschaften des primitiven einheitlichen Stamms zuriick- 
kehren und dieselben Krankheitsbilder erzeugen. 
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